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PatrÃ­cia Garcia
Comparto este documento para que lo revises. Añade tus comentarios directamente en el documento. ¡Estoy deseando saber qué te parece!
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Jueves, 20 de marzo de 2025

Apreciados Sefiores,

Ante todo queremos agradecerles la confianza que nuevamente han mostrado hacia
nuestros servicios.

Adjunto nos complace remitirles la oferta comercial, para el suministro de equipos
de limpieza y desinfeccién por espuma SPIT FOAM.

En espera de que nuestra propuesta les pueda ser de interés, quedamos a su
disposicién para resolver cualquier duda que pueda surgirles al respecto.

Reciban un cordial saludo,

Manuel Cano
Dpto. Ingenieria
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v INTRODUCCION
Sistemas de limpieza Spit Foam System

Cada vez son mas los industrias del sector alimentario que consideran que la calidad de sus
productos depende, en gran parte, del grado de limpieza presente en las instalaciones y en los
equipos de las plantas de procesado de alimentos; es por ello que cada dia mas, cobran
mayor importancia conceptos como el de higiene, concebido la mayoria de las veces como el
mantenimiento de las condiciones optimas de limpieza y desinfeccion en las instalaciones,
Utiles de manipulacion y maquinas de elaboracidon. Un correcto mantenimiento reduce los
costes y hace menos tediosas las operaciones de limpieza.

Las limpiezas se realizan con el objetivo de eliminar la suciedad por accién tanto quimica como
mecanica, mientras que las desinfecciones se ocupan de eliminar los microorganismos que,
aun habiendo realizado una limpieza, pueden permanecer sobre las superficies.

Ambos procesos corresponden a operaciones independientes pero complementarias,
enfocadas a la eliminacion de los agentes que pueden contaminar los alimentos.

Los equipos Spit Foam System han sido desarrollados especialmente para la completa limpieza
de superficies abiertas, de acuerdo con los procedimientos necesarios para obtener el grado
de limpieza requerido, que son:
= Preenjuague
= Limpieza
= Enjuague
intermedio
= Desinfeccién
= Enjuague
final

En estos equipos, la accidn
guimica se consigue, por un
lado, con la proyeccion de
detergente en forma de 8 ‘ L I
espuma, y por otro, por la > / '
aplicacidn de desinfectante B SN y N |
sobre las superficies; la accion mecanica se consigue con presiones de enjuague de 25 bar,
que contribuyen a arrancar la suciedad adherida y a evitar su rediposicién, teniendo en cuenta
a demas que las tareas de limpieza con media presién implican siempre un menor impacto
sobre las estructuras (ya sean suelos, equipos, estructuras,...) y representan al mismo tiempo
una reduccioén considerable de los aerosoles, que al dispersarse, pueden convertirse en un
medio de transporte ideal para los gérmenes.

Existen principalmente tres tipos de instalaciones Spit Foam System:
= Instalaciones descentralizadas
= Instalaciones centralizadas
= Instalaciones automaticas

Las posibilidades que estos equipos de limpieza ofrecen son muy extensas y permiten que las
tareas de limpieza resulten procesos practicos y muy efectivos en cualquier industria
agroalimentaria. La decision sobre qué tipo de sistema debe instalarse se basa generalmente
en un esquema del area a limpiar y en las necesidades higiénicas de cada caso.
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éPor qué un sistema Spit Foam System?

Antes de escoger un sistema de limpieza, es necesario plantearse en qué medida afectara la
decision del cliente sobre factores tan importantes como son los costes, el medio ambiente y
el grado de higiene final.

Estos son algunos motivos por los que los equipos Spit Foam System son siempre la mejor
opcion:

* La limpieza por aplicacion de espuma a partir de aire comprimido asegura, por un lado,
una buena dilucién del producto con el agua, y por otro, una permanencia sobre las
superficies, tanto verticales como horizontales, lo suficientemente larga como para
permitir que el detergente actle sobre la suciedad. Aumentando el poder cubriente se
consigue, ademas, una notable reduccion en el consumo de detergente.

= Los equipos Spit Foam System proporcionan la presién y el volumen de agua suficientes
como para arrastrar las particulas que pueden quedar adheridas en las ranuras, en las
superficies, etc. pero evitan al mismo tiempo la generacién de aerosoles, formados por
pequefias particulas de agua que resultan del impacto contra las superficies y que
transportan los microorganismos hacia otras zonas, que probablemente, pueden estar ya
limpias.

= Otra significativa ventaja de estos equipos es la mejor transmisidn del calor del agua de
enjuague, gracias al bajo grado de atomizacion. Esto, en cambio, no se obtiene en los
equipos de alta presién, donde las pérdidas tienen lugar en los altos grados de aerosoles
provocados en las limpiezas.

10wz presign Als presice
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Tiempe  Consume  Products Desinfestants. Censumo  Servklo y
El impacto se debe en mayor grado a la energia Sellene e Sumar: o R Los microorganismos quedan
de proyeccion del final del chorro de agua que a suspendidos en el ambiente y son
la presién suministrada por las bombas de los transportados por los aerosoles,

equipos. Debe mantenerse la distancia pudiendo infectar de nuevo las

Comparativa de costes entre la
baja presion y la alta presion

adecuada entre la boquilla y la superficie. superficies limpias. Los equipos de baja
presion eliminan este importante factor
de riesgo.
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A parte de estas ventajas operacionales, es importante destacar el considerable beneficio en
cuanto a costes que el sistema Spit Foam ofrece, pues los gastos de mantenimiento y de
servicio resultan bastante mas bajos que con la alta presion.

o El fagt,or de cqste _determinar_mte con CisEIRFaeEiGH
relacion a la limpieza es el tiempo; Espuma 3%
un sistema Spit Foam garantiza un e B
tiempo minimo de trabajo, pues su .
, . . A ,  Electricidad «
facil manejo y gran efectividad asi o
lo permiten. Esto supone, sin duda,
una limpieza mas economica.

e Con un sbélo equipo es posible
realizar todas las funciones
necesarias para el proceso de
higienizacion y ademas los equipos
no necesitan preparacion previa para funcionar; estan siempre listos para empezar a
trabajar.

80%
Trabajo

e Permiten, pues, limpiezas sistematicas que generalmente forman parte de todos los
planes de limpieza.

Sistemas manuales descentralizados

En los sistemas Spit Foam descentralizados, una unidad central de limpieza se encarga de
suministrar agua a presidon a cada una de las unidades satélites de la instalacidn, las cuales
cuentan con un dispositivo de dosificacion de producto quimico propio, pudiendo realizar las
operaciones de limpieza con hasta tres productos diferentes, sin ningin riesgo de mezcla entre
ellos.

ya

w2 —“/H- &,

Los productos quimicos de limpieza se localizan bajo cada punto de limpieza, pudiendo
trabajar en cada uno de ellos con las funciones de enjuague, aplicacién de espuma y
desinfeccidn. Los diferentes periféricos que forman el sistema de limpieza pueden realizar
operaciones distintas de forma simultanea.

Son necesarias para esta instalacion tomas de aire comprimido para cada unidad de limpieza
y una toma de agua de red para la unidad central, disefiada en funcién del nimero de
operarios que trabajaran con el sistema al mismo tiempo. Si se trabaja con mas operarios
de los recomendados para cada unidad central, la presion suministrada por la bomba de la
unidad central se sitla por debajo de los 20 bar y la limpieza deja de ser efectiva.
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Las unidades Spit Foam descentralizadas pueden convertirse en unidades méviles si se
instalan sobre un carro, con mangueras de conexion y enlaces rapidos para las tomas de
agua de red y aire comprimido, que deben distribuirse a lo largo de la planta; estas
unidades estan especialmente pensadas para salas o zonas en las que la limpieza no debe
realizarse a diario necesariamente; constan de una bomba centrifuga y un sistema inyector
para la mezcla del detergente o el desinfectante con el agua y el aire comprimido.

Sistemas manuales centralizados

Las exigencias sobre seguridad laboral dentro de las industrias son cada vez mas
contundentes, lo que conlleva a la eleccidn de sistemas de trabajo practicos, que permitan al
mismo tiempo una manipulacion limpia de cualquier producto quimico que pueda representar
cierto peligro para aquellos que lo manipulan.

|

.

ke = A
B’ &\
—— « ——
P

J B s AL S—

Ante este razonamiento, son ya muchas las empresas que han optado por las Instalaciones de
Limpieza Centralizadas, donde las unidades satélite de limpieza reciben agua a presion de la
unidad central de bombeo, y producto premezclado (ya sea detergente o desinfectante) desde
las unidades centrales de pre-mezcla, que mezclan el producto con agua y lo envian hasta los
puntos de limpieza a 15 bar de presién, de forma que se consigue que el operario no manipule
el producto quimico durante la limpieza, pues se concentra todo en el punto desde el que es
diluido y bombeado por la unidades centrales, zona que generalmente ya estd destinada al
almacenamiento de productos quimicos.
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Las unidades satélites centralizadas requieren una toma de aire comprimido, y las unidades
centrales de premezcla y las de bombeo de agua a presion, una toma de agua de red de la
planta.

La gama de unidades satélite centralizadas es ampliamente variada, segun el tipo de
productos a emplear en las limpiezas, pero es posible disponer de mayores opciones si se
combinan con los Kits adaptables que permiten transformar un satélite en otro, con un simple
intercambio de sistema inyector.
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Estudio de consumos para equipos Spit-Foam System

Aplicacion de espuma Enjuague Desinfeccion
Fase Boquilla :;:::n;: i\ngulo.cl:le Prae ?:12’:)‘(::; '::',eas‘:’::la Sup_erficie a
agua (1/h) aspersion de agua (N) cubrir aprox.
25/15 900 I/h 250 37,1
25/20 1.200 I/h 250 18,0
Aclarado
25/30 1.800 I/h 250 26,3
standar
25/40 2.400 I/h 250 37,1
Espuma 50/200 400 I/h 500 - 1.140 m?/h
Desinfeccion 60/30 400 I/h 600 - 1.500 m?/h

El consumo de los equipos en fase espuma y en fase desinfeccion no viene determinado por el
orificio de la boquilla de aplicacién, sino que en este caso el consumo de agua esta condicionado
al caudal de agua limitado por el vénturi del sistema de dosificacion de producto del equipo.

« Para las fases de espuma y desinfeccién, el consumo de producto quimico en base al tiempo
que dura la fase de espumado o de desinfeccidon se calcula de la siguiente forma:

Concentracion de producto (%) x 4 = Kg de producto/h

Es decir, que si la concentracidon de producto detergente que se esta utilizando es de un 3%,
el calculo seria, para 1 hora de trabajo:

3% x 4 = 12 Kg/h de producto detergente consumido
Y para una concentracion de desinfectante del 1% tendriamos (para 1 hora de trabajo):

1% x 4 = 4 Kg/h de producto desinfectante consumido
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« Para saber el consumo de producto quimico TOTAL para toda una instalacion, el calculo
aproximado es (ver apartado superficie a cubrir de la tabla de arriba):

- En fase espuma:

consumo de producto kg/h
x m? de instalacion a limpiar = Kg. totales de producto consumido.

1.140 m?/h

- En fase desinfeccion:

consumo de producto kg/h
x m? de instalacion a limpiar = Kg. totales de producto consumido.

1.500 m?/h

De esta forma, siguiendo con el ejemplo anterior, para una instalacion de 500 m? se tendria

que:
12 kg/h
x 500 m? = 5,26 kg de producto detergente consumido.
1.140 m? /h
4 kg/h
x 500 m? = 1,33 kg de producto desinfectante consumido.
1.500 m? /h

" suanvaon’
WERY
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Instalaciones Spit Foam System

Instalacion y tuberias
Deben aplicarse las normas estandarizadas de instalacién de tuberias para el trasiego de agua.

La tuberia de impulsién de la unidad central debe conectarse a la valvula de cierre de la entrada
de agua a las unidades satélite.

No olvidar nunca el aclarado del sistema de tuberias ni de la unidad satélite, para de esta
forma evitar la acumulacidon de suciedad en el sistema de inyeccién. El aclarado debe
antenerse hasta que el chorro de agua a la salida de la valvula de la pistola sea constante.

Tuberias de agua

Las tuberias que conectan la unidad central a la unidad satélite, y las tuberias de suministro
de agua para enjuague deben ser de galvanizado especial (DIN 2456/1638), de acero
inoxidable sin soldadura (Wst.1.4301/AISI 304) o acero inoxidable para uso alimentario
Wst.1.4301/AISI 304).

Para evitar pérdidas de carga excesivas, es importante tener en cuenta los datos de la tabla
que se adjunta cuando se disefia y dimensiona la instalacién, procurando evitar la presencia
de codos en la medida de lo posible.

Golpes de ariete en tuberias y bombas.

Cuando se abre y cierra rapidamente la salida de enjuague, se producen golpes (la presidon de
trabajo es de 25 bares).

Para reducir este fendmeno se coloca un diafragma acumulador en la impulsién de la unidad
central (ver esquema de instalacion).

Conexion de aire.

La conduccién de aire debe ser de 8 mm y se conecta al sistema a través de una valvula de
cierre y enlaces rapidos.

La conexion de aire al sistema debe suministrar un minimo de 150-200 I/min a 4-6 bar (sélo
para aplicacién de espuma). La presion maxima de entrada es de 10 bar.

Es importante eliminar todos los restos de materiales que pueda haber en roscas y conexiones
antes de conectar el sistema.
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Anclaje de tuberias

Una vez conectadas, las tuberias de agua y aire deben sujetarse firmemente por algin punto
proximo a la unidad satélite de forma que el peso y las vibraciones transmitidas por las
tuberias no representen una carga excesiva para la unidad.

Conexion eléctrica

Los equipos deben conectarse segun las normas nacionales vigentes.

La toma principal de corriente debe mediante un magneto térmico aislante de acuerdo con la
norma EN 60204-1, subclausula 5.3.

Tabla de pérdidas de carga

Caudal didmetro nominal en pulgadas y diaAmetro interior en mm
Cbm./h. | Litr. /min. Litr/seg. 34" iy 1.U4" 1U2" 2z
21,25 27 35,75 41,25 52,6
1,80 30 0,50 1,409 0,876 0,498 0,874 0,231
16,5 5,277 1,379 0,7 0,223
2,10 35 0.58 1,644 1,022 0,581 0,436 0,269
21,75 6,949 1,811 0914 0,291
3,60 60 1,00 2819 1,751 0,996 0,748 0,462
57,74 18,28 4718 2,375 0,751
5,40 90 1.50 - 2,627 1,494 1,122 0,693
- 38,3 9,828 4,927 1,551
6,00 100 1.67 - 2919 1,66 1,247 0,77
- 46,49 11,9 5972 1,875
7,50 125 2.08 - 3,649 2,075 1,558 0,962
- 70,41 17,93 8,967 2 802
10,50 175 2,92 - - 2,904 2,182 1,347
- - 33,32 16,66 5,179
12,00 200 3.33 - - 3,319 2,493 1,539
- - 42,75 21,36 6,624
codos de 90°, sluice valves 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4
Piezas en T, valvulas antiretorno 4,0 4.0 5.0 5.0 5.0

Valores linea superior: Velocidad en metros por segundo
Valores linea inferior: pérdida de carga en metros

Esta tabla esta calculada a partir de H, la formula de Langs con a=0.02 y la temperatura del agua de 10°C.
Las dos ultimas lineas de la tabla incluyen los valores de caida de presion en codos, piezas en T y védlvulas antiretorno.

La pérdida de carga es equivalente a la que se produce en una tuberia de dicha longitud expresada en metros.
Para determinar la péridad de carga en una vilvula de salida, multipliquese el valor de la pieza T por 2.

10
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EJEMPLO DIAGRAMA DEL SISTEMA

AIRE COMPRIMIDO 8 mm
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Mantenimiento de los equipos SPIT-FOAM SYSTEM

1. Realizar a diario una aspiracion de agua, trabajando en posicion "Espuma", para limpiar
los conductos internos. Se debera realizar obligatoriamente cuando se haya trabajado con
detergente y se vaya a desinfectar, o al revés, incluso al finalizar la jornada de limpieza.

Esta sencilla operacién evitara la posible obturacién del vénturi o los conductos.

2. Control de la temperatura entrada a la bomba desde 0°C a 70 °C de maxima.

3. Cambio de rodamientos motor de la bomba cada 3.000 horas de funcionamiento.

4. Control de presion de entrada a la bomba, no superior a 4 bar.

5. No mantener presurizada la manguera de agua al finalizar la jornada de trabajo.

6. En industrias con durezas de agua elevadas se recomienda utilizar limpiezas acidas para

realizar una limpieza interna de los conductos y vénturi.

La maquinaria SPIT FOAM SYSTEM, por su simplicidad tanto en funcionamiento como
en mantenimiento, no precisa otro tipo de mantenimiento mecanico o eléctrico hasta
la sustitucion de piezas por averias eléctricas o mecanicas que por desgaste asi lo
requieran.

12
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Recomendaciones para instalaciones Spit Foam System

En las instalaciones de limpieza Spit-Foam System, las unidades satélites dependen
directamente de la unidad central, pues ésta se encarga de suministrar agua a presién (20-25
bar) a todas las unidades periféricas de la instalacion.

Todas las unidades centrales cuentan, en la parte superior, con una entrada para agua de red
y una salida de agua a presion; ésta Ultima salida es la que debe conectarse al resto de
unidades periféricas de la instalacion mediante tuberia del didametro especificado para cada
unidad central; es muy importante tener en cuenta que esta tuberia debe poder soportar hasta
25 bares de presién y que, preferentemente, debe ser de acero inoxidable (AISI304 o
AISI316).

Todas las instalaciones de fontaneria deben cumplir con la normativa vigente, especialmente
en industrias alimentarias.

La presencia de codos y, en general, cualquier otro tipo de accesorio, ejercen una pérdida de
presion en el transporte de agua que, en la medida de lo posible, se debe evitar. Es por ese
motivo que se recomienda respetar los diametros de tuberia que se muestran en el esquema
de instalacién que les proporcionamos.

Las reducciones de diametro sdlo pueden llevarse a cabo cuando se considera que las pérdidas
de presién serdn minimas; cuando es inevitable la presencia de gran nimero de codos o de
desniveles en la instalacidon de tuberia, no conviene insta lar tuberia de menor didametro.

Por Ejemplo:

En el caso de las unidades Ms o Ps, la conexidn de salida de agua a presion tiene un didmetro
de 1.1/2".

Si la instalacion de tuberia debe ser necesariamente compleja (presencia de curvas, gran
distancia entre equipos, desniveles importantes, etc.) se recomienda mantener ese diametro
de tuberia (1.1/2") en toda la instalacién, aplicando la reduccion a 12" en la entrada
del satélite.

Si la conduccién de tuberia desde la unidad central hasta los satélites es relativamente recta
y no presenta demasiadas variaciones respecto a su linealidad, es posible efectuar reducciones
a lo largo de la instalacién.

1.1/2" 1.1/2" 1.1/2"

INCORRECTO CORRECTO CORRECTO
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